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 كيميبء البىليمراث  

اٌمذَ وبْ ٠غزخذَ اٌىض١ش ِٓ اٌّشوجبد اٌج١ٌّٛش٠خ اٌطج١ع١خ وبٌمطٓ ٚإٌشأ ٚاٌؾش٠شاٌطج١عٟ  الأغبْ ِٕز      

ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ رظٕعٙب ٌٗ  ٚوبْ ٠غًٙ اٌزشو١ت اٌؾم١ك ٌٙب.أٚي ِشح اعزطبع الأغبْ رخ١ٍمٙب ٟ٘ الا١ٌبف 

١بف فٟ طٕبعخ الاٌٛاػ اٌّؾؼشح ِٓ غّظ اٌغ١ٍٍٛص فٟ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌخبسط١ٓ ٚأعزخذِذ ٘زٖ الاٌ

ٚالاؽٛاع.ٚفٟ ِطٍع لشْ اٌعشش٠ٓ شٙذد  ثذا٠خ اٌؾشوخ ثبرغب٘زظ١ٕع اٚ رخ١ٍك اٌٍذائٓ ٚاٌّشوجبد اٌج١ٌّٛش٠خ 

 ِٓ ِٛاد ا١ٌٚخ ثغ١طخ ِضً اٌفؾُ ٚاٌض٠ذ ٚاٌغبص اٌطج١عٟ ٚاٌّبء ٚاٌشًِ. 

ِٓ اٌغض٠ئبد اٌظغ١شح ث١ٙئخ ٚؽذاد  رعشف عض٠ئخ اٌج١ٌّٛش ثبٔٙب عض٠ئخ وج١شح ِزىٛٔخ ِٓ اسرجبؽ عذد وج١ش     

 ( ٟ٘ وٍّخ لار١ٕ١خPolymerٚوٍّخ اٌج١ٌّٛش ) ِزىشسح ٟٚ٘ ِشرجطخ ِع ثعؼٙب اٌجعغ ثبٚاطش رغب١ّ٘خ,

( أٚ اٌٛؽذح Monomer( اٞ عضء, ٠عذ ا١ٌِّٛٔٛش)mer(اٞ ِزعذد ٚ)Polyالاطً ِىٛٔخ ِٓ ِمطع١ٓ ّ٘ب )

اٌج١ٌّٛش, ٚ٘ٛ عجبسح عٓ عض٠ئخ ثغ١طخ ٌٙب اٌمبث١ٍخ عٍٝ  ( ثّضبثخ ٚؽذح ثٕبء عض٠ئخRepeat Unitاٌّزىشسح)

 اٌذخٛي فٟ اٌزفبعلاد ِع عض٠ئبد اخشٜ ِزشبثٙخ اٚ غ١ش ِزشبثٙخ ٌزى٠ٛٓ اٌج١ٌّٛشاد.

لا٠ّىٓ  اعزجبس اٞ عض٠ئخ ثغ١طخ ١ِِٛٔٛش ٕ٘بن ششٚؽ ِع١ٕخ ٠غت اْ رزٛفش فٟ اٌغض٠ئخ اٌجغ١طخ ,ٟٚ٘ أْ 

 ٌز١ٓ ٌٍزشاثؾ فٟ الالً.رؾزٛٞ عٍٝ ِٛػع١ٓ اٚ ِغّٛعز١ٓ فعب

( اٞ ٠ّىٓ ٌٍغض٠ئخ  اْ رشرجؾ ِٓ COOH()OH( رؾزٛٞ عٍٝ ِٛػع١ٓ ّ٘ب)HO-RCOOHفّضلا اٌغض٠ئخ)

( رؾزٛٞ عٍٝ ِٛػع ٚاؽذ ٌلاسرجبؽ اٚ)ِغّٛعخ فعبٌخ ٚاؽذح( RCOOHخلاٌّٙب, ٚفٟ اٌغض٠ئخ)

(ٟ٘ٚCOOHٌزا لا٠ّىٓ اعزجبس٘ب ١ِِٛٔٛش . ٚرعذ الاطشح اٌّضدٚعخ ِٓ اٌّشو ) جبد الا١ٌٚف١خ ِىبفئب

ٌّٛػع١ٓ ٌٍزشاثؾ عٕذِب رٙبعُ ثغزس ؽش, ٚ٘زا لا٠عٕٟ اْ وً عض٠ئخ رؾزٛٞ عٍٝ اطشح ِضدٚعخ  ٠ّىٓ اْ 

)رفبعً Chain Reactionرىْٛ ١ِِٛٔٛش ,اٞ ٠غت اْ رزٛفش اِىب١ٔخ دخٛي اٌغض٠ئخ فٟ رفبعلاد ِزغٍغٍخ 

ٛٞ عٍٝ اوضش ِٓ ِٛػع١ٓ ٌلارجبؽ عٕذ رٌه ٔؾظً ٌغض٠ئخ ا١ٌِّٛٔٛش ٠ّىٓ اْ رؾز اٌجٍّشح( دْٚ ٚعٛد عبئك.

 ٚاْ ع١ٍّخ اٌؾظٛي عٍٝ اٌج١ٌّٛشرعشف ثبٌجٍّشح Branched Polymerعٍٝ ث١ٌّٛش ِزفشع

Polymerization 
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 تصنيف البىليمراث

 -رظٕف اٌج١ٌّٛشاد ِٓ ؽ١ش اٌّظذساٌٝ صلاس ألغبَ ٟٚ٘:

عٍٝ عض٠ئبد ػخّخٟ٘ رؾزٛٞ   اٌّشوجبد اٌعؼ٠ٛخاٌزٟ -(: Natural Polymers) بىليمراث طبيعيت -1

اعبط اٌطج١عخ اٌؾ١خ, ٚاٌج١ٌّٛشاد اٌطج١ع١خ اوضش رعم١ذا ِٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌظٕبع١خ. ٠ّٚىٓ اٌؾظٛي ع١ٍٙب ِٓ 

 ِظذس ٔجبرٟ)ِضً اٌمطٓ ٚ اٌض٠ٛد,...(ِٚظذس ؽ١ٛأٟ ِضً )اٌظٛف ٚ اٌؾش٠شٚ.....(

ٟٚ٘ اٌج١ٌّٛشاد اٌزٟ رُ رؾؼ١ش٘ب ِٓ عض٠ئبد طغ١شح  -(:Synthetic Polymers) بىليمراث المصنعت -2

 رعشف ثب١ٌِّٛٔٛشاد.ٚرشًّ اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ ٚاٌّطبؽ اٌظٕبع١خٚ.....اٌخ اٌزٟ ٠ظٕعٙب الأغبْ.

ٟٚ٘ اٌزٟ ٠ؾظً ع١ٍٙب ِٓ ث١ٌّٛشاد ؽج١ع١خ عشد   -(:Modifying Polymersبىليمراث محىرة ) -3

١ّ١بئٟ ٔز١غخ ثعغ اٌزفبعلاد اٌى١ّ١بئ١خ ِضً خلاد اٌغ١ٍٍٛص ٚٔزشاد ع١ٍٙب ثعغ اٌزغ١شاد فٟ رشو١جٙب اٌى

 اٌغ١ٍٍٛص.

 -:ٟٚ٘ ألغبَ صلاس اٌٝ ٌٍغض٠ئخ اٌجٕبئٟ ا١ٌٙىً ؽ١ش ِٓ اٌج١ٌّٛشاد رظٕف

 ثعؼٙب(Monomer) اٌجٕبئ١خ اٌٛؽذاد رشرجؾ -(: Linear Polymers) أوالمستمرة خطيت بىليمراث -1

 ثبعزخذاَ ٠ؾؼش اٌزٞ( H.P.E) ِضً اٌغٍغٍخ فٟ عبٔج١خ فشٚع رى٠ٛٓ اٌٝ لا٠ؤدٞ ثؾ١ش ِغزّشح ثظٛسح ثجعغ

 (Ziegler-Natta Catalyst)ٔبرب -ص٠ىٍش  ٔٛع ِٓ ِغبعذح عٛاًِ

 اٌٝ ٠ؤدٞ ثؾ١ش ثجعغ ثعؼٙب اٌجٕبئ١خ اٌٛؽذاد رشرجؾ  -(:Branched Polymers)متفرعت  بىليمراث -2

  اٌغبٔج١خ اٌزفبعلاد ؽذٚس ثغجت اٚ اٌفعبٌخ اٌّغب١ِع ِزعذدح ١ِِٛٔٛشاد اعزخذاَ رٌه ٚعجت  عبٔج١خ فشٚع رى٠ٛٓ

 ِغّٛعخ اٚ اٌجٕض٠ٓ وؾٍمخ) ِعٛػخ ِغب١ِع عٍٝ اٌؾب٠ٚخ اٌخط١خ اٌج١ٌّٛشاد ثٟ اٌز١١ّض ٠غت اٌّغبي ٘زا ٚفٟ

 لاْ اٌزٛاٌٟ عٍٝ( اٌفب١ٕ٠ً وٍٛس٠ذ ِٚزعذد ثشٚث١ٍٓ ِزعذد ٚ اعزب٠ش٠ٓ ِزعذد فٟ اٌّٛعٛدح رسح اٌىٍٛس اٚ اٌّض١ً

 اٌزشو١ج١خ اٌٛؽذاد عذد ِٓ عبدح ٠زىْٛ ٚاٌزفشع.ٌٍج١ٌّٛش اٌزشو١ج١خ اٌٛؽذح ِٓ عضءا   رعزجش اٌّعٛػخ اٌّغب١ِع

 (.L.P.E) ِضً

 ثغلاعً ثجعغ ثعؼٙب اٌج١ٌّٛش علاعً رشرجؾ  -(:Cross-linked Polymers)متشببكت  بىليمراث -3

 ثبوضش ثعؼٙب ِع ِشرجطخ)ع١ٍٗ غش٠جخ رىْٛ اٚ اٌج١ٌّٛش ٔٛع ِٓ لذرىْٛ ثٕبئ١خ ٚؽذاد ِٓ ِؤٌفخ طغ١شح عبٔج١خ

 سارٕغبد ِضبي, ٚا١ٌّىب١ٔى١خ اٌف١ض٠ب٠ٚخ اٌج١ٌّٛش طفبد عٍٝ وج١ش رأص١ش ٌٙب اٌزشبثه دسعخ( , ٚاؽذ ِٛلع ِٓ

 .فٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ -ف١ٕٛي, فٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ-ا١ٌٛس٠ب
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 -:ٟٚ٘ لغ١ّٓ اٌٝ اٌغض٠ئخ رشو١ت ؽ١ش ِٓ ٚرظٕف

 فٟ وّب. ِزىبٍِخ ثٕبئ١خ ٚؽذاد ِٓ اٌج١ٌّٛش عض٠ئخ رزأٌف -( : Homo Polymers)متجبنست بىليمراث -1

 .الاص١ٍٓ ِزعذد

 اٌغضئ١خ رؾزٛٞ لذ اٌؾبٌخ ٘زٖ ٚفٟ,ِشزشوخ ث١ٌّٛشاد ا٠ؼب ٚرغّٝ -(:Co Polymers)متراكبت بىليمراث -2

 رؾغ١ٓ وأْ,ِّٙخ رطج١م١خ ثخٛاص ٚرّزبص( Nylon 6.6) اٌّشوت ِضً ِخزٍفخ ثٕبئ١خ ٚؽذاد عٍٝ اٌٛاؽذح

 -:ٟٚ٘ ِٕٗ اشىبي عذح ٕٚ٘بن.اٌج١ٌّٛشاٌّشزشن فٟ عذ٠ذ خٛاص ٚادخبي اٌج١ٌّٛشاد خٛاص ِٓ اٌعذ٠ذ

 ٚثبٌزٕبٚة اٌج١ٌّٛش٠خ اٌغٍغٍخ ؽٛي عٍٝ ِخزٍف١ٓ ِِٛٔٛش٠ٓ رجبدي عٓ ٔبرظ ِزٕبٚة ث١ٌّٛشِشزشن 

ABABAB 

 اٌج١ٌّٛش٠خ اٌغٍغٍخ ؽٛي عٍٝ ِخزٍف١ٓ ِِٛٔٛش٠ٓ رٛصع عٓ ٔبرظ عشٛائٟ ث١ٌّٛشِشزشن 

 ABBABثظٛسحعشٛائ١خ

 لبٌت اٚ ِغّٛعخ ِع اٌِّٛٔٛش٠ٓ اؽذ ِٓ لبٌت اٚ ِغّٛعخ اسرجبؽ ِٓ ٠زىْٛ لبٌجٟ ث١ٌّٛشِشزشن ِٓ 

               AAABBBBAAABBB الاخش اٌِّٛٔٛش

 ِخزٍفخ ٔمبؽ عٕذح اٌج١ٌّٛش٠خ ثبٌغٍغخ اٌِّٛٔٛش٠ٓ اؽذ عض٠ئبد رشرجؾ ِطعُ ث١ٌّٛشِشزشن. 

 

 

 -:ٟٚ٘ صٍش الغبَ اٌٝ اٌى١ّ١بئ١خ اٌطج١عخ عٍٝ اٌج١ٌّٛشاد رظٕف

 Organic Polymer العضىيت البىليمراث -1

 اٌظٕبعخ فٟ ا١ّ٘خ اٌج١ٌّٛشاد اوضش ٟٚ٘ عؼٛٞ ِظذس اٚ عؼ٠ٛخ ِشوجبد ِٓ اٌج١ٌّٛشاد ٘زٖ رؾؼش  

 .اٌج١ٌّٛشاد ِٓ إٌٛع ٘زا ٌذساعخ ِخظظباٌفظً  ٘زا ٚع١ىْٛ

 Inorganic Polymers اللاعضىيت البىليمراث -2

 اؽغبس اٚ ؽلاء ا١ٌّلاد لجً اٌغ١ٕٓ ثبلاف ِظش فٟ اعزعًّ اٌزٞ  Alkali Silicate اٌمبعذ٠خ ع١ٍ١ىبد صعبط 

 رفظ١ٍ١ب   ٚطفب   رؾًّ َ.ق1611 ثزبس٠خ ثبثً ِذ٠ٕخ فٟ ؽ١ٕ١خ ٌٛؽخ عٍٝ اٌعضٛس رُ اٌعشاق اٌزع٠ٛزاد ,ٚفٟ ثعغ
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 اٌجٍٛس٠خ ٌٍؾبٌخ اوزشبف رفبط١ً ٔشش Thomas اٌعبٌُ اعزطبع 1333َ عٕخ ٚفٟ .ٚاٌضعبط اٌطلاء ٌظٕبعخ

 . رغبسٞ ثشىً ِزٛافش اطجؼ ع١ٍ١ىْٛ ثٌٟٛ 1445 عبَ ٚفٟ. اٌظٛد٠َٛ فٛعفبد ثٌٟٛ ٌّشوت اٌجٍٛس٠خ ٚغ١ش

 اٌزٞ Labes  اٌعبٌُ ثأعُ اٌّغغً اوزشبف ٘ٛ اٌلاعؼ٠ٛخ اٌج١ٌّٛشاد رؾؼ١ش ِغبي فٟ ع١ٍّخ ؽفشح ٚاُ٘

 عبَ ٚفٟ metallic_type ِعذٟٔ ٔٛع ِٓ ِٛطلا   Sulphur nitride  اٌج١ٌّٛشٞ اٌّشوت ٠ىْٛ ثأْ ٠مؼٟ

 . اٌٛاؽئخ اٌؾشاسح دسعبد عٕذ ِّزبصا   ِٛطلا   اطجؼ 1495

 Organic- Inorganic Polymers البىليمراث المشتركت)عضىيت و لاعضىيت(-3

٠ٚشًّ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌج١ٌّٛشاد عٍٝ ٚؽذاد رشو١ج١خ رؾزٛٞ عٍٝ ثعغ اٌعٕبطشاٌّعذ١ٔخ ثبلاػبفخ اٌٝ     

 ٚعٛد ثعغ اٌّغب١ِع اٌعؼ٠ٛخ,ٚرّزبص ٘زٖ ثّمِٛزٙب اٌغ١ذح ٌٍؾشاسح.

 الخصائص اللاساسية للبوليمرات اللاعضوية    

لٌمرات اللاعضوٌة بصورة عامة اقوى واصلد عند المقارنة بٌن البولٌمرات العضوٌة واللاعضوٌة نلاحظ البو

واكثر قابلٌة على التفتت وغٌر قابلة على الذوبان وهذة الخاصٌة تمتاز بها البولٌمرات ذات درجة عالٌة من 

 التشابك ومن هذة الخصائص 

 معامل المطاطية -1

رات العضوٌة ٌكون اقل تختلف الخصائص المٌكانٌكٌة)معامل ٌونك( بالنسبة للبولٌمرات,ان معامل ٌونك للبولٌم

مجموعة من اجزاء البولٌمرات ذات بكثٌر من البولٌمرات اللاعضوٌة, وٌمكن تصور البولٌمر الصلب على انه 

جزٌئات كبٌرة مرتبطة مع بعضها باواصر مختلفة منها ضعٌفة مثل قوى فاندر فال والاواصر الهٌدروجٌنٌة 

مٌة القوٌة بٌن الاجزاء المتشابهة وكذلك وكذلك التشابكات بٌن الجزٌئات المجاورة وانتهاء بالاواصر التساه

العرضٌة القوٌة. ولحساب معمل ٌونك بأهمال القوى الضعٌفة وعدد الاواصر التساهمٌة فً وحدة الحجم 

 مضروبان فً ثابت القوة لجهد الارتباطات.

 قوة الشد والتفتت -2

% او اكثر لا 02ٌحدد الى( .P.E)بك العرضً .مثلاً مرات ذات الدرجة العالٌة من التشاالتفتت خاصٌة البولٌ

ٌجد له تشقق او تكسر بٌنما البولٌمرات اللاعضوٌة لاتمتلك هذةالخاصٌة لعدم قابلٌتها على السحب او المط 

اذا كان قوة الشد  Plastic stressوالشد اللدن Elastic stress,وهنالك نوعٌن من الشد هما الشد المطاطً

 تؤدي الى زعزعة هذة الاواصر وقد ٌؤدي الى حدوث تشققات  %فانها02تتجاوز 
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 الذوبانية  -3

ان عملٌة ذوبان مادة صلبة فً مذٌب معٌن ٌعنً ادخال جزٌئات المذٌب بٌن الجزٌئات المتجاورة للمذاب مما 

شارها ٌؤدي الى اضعاف قوة الترابط بٌن الجزٌئات وٌؤدي الى انفصال تلك الجزٌئات عن الكتلة الاصلٌة وانت

عمل وتمتاز البولٌمرات اللاعضوٌة بأنها مؤلفة من وحدات بنائٌة ذات درجة عالٌة تبٌن جزٌئات المذٌب المس

من الاستقطاب لذا امكن تفاعل المذٌب القطبً اللازم لأذابتها كٌمٌائٌاً. فمثلاً السلٌكات القاعدٌة تذوب فً الماء 

وحجماً فهً اصغر من الجزٌئات التً تؤلف المركب قبل  ولكن الجزٌئات المنتشرة فً المحلول تختلف نوعاً 

 الاذابة

 

 درجة التحول الزجاجي -4

لسلوك الفٌزٌائً والكٌمٌائً للبولٌمر من الدراسات المهمة التً تفٌٌد عن درجة دراسة تاثٌر الحرارة على ا

الحرارة التً ٌتحطم الحرارة التً ٌمكن عنها تكٌف البولٌمر بحسب الاشكال المطلوبة ,وكذلك معرفة درجة 

-stress بانها درجة الحرارة التً تصبح العلاقة بٌن الشد والاجهاد  البولٌمرعندها,وتعرف هذه الدرجة 

strain  ذات اعتماد زمنً .وهذة الدرجة الدرجة تكون ذات قٌمة عالٌة بالنسبة للبولٌمرات التً تمتلك

 زدادت كثافة هذا التشابك .تشابكاعًرضٌاً تساهمٌاً وتزداد قٌمتها كلما  كلما ا

 

 

 

( اكثر من تحلل البولٌمر وبذلك سوف ٌتحطم البولٌمر Tx% التشابك العضوي ٌجعل )5البولٌمرات العضوٌة 

( Txوبذلك سوف ٌتحطم قبل ان ٌتلٌن. البولٌمرات اللاعضوٌة تقاوم الحرارة فً درجات حرارة عالٌة تتعدى)

  لأصرة الداخلً التحول حالة الى ٌعزى وذلك      (.Txمن ) (اعلى022-022فمثلاً اكاسٌد الزجاجٌة )
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  البلورية -5

 بلورٌة ذات مركبات فٌه ٌوجد اللاعضوٌة المركبات اما% 022 بلوري عضوي بولٌمر مركب وجود عدم

 الى اللاعضوٌة البولٌمرات وتصنف الكوارتز مثل022%

 كبرٌت . بولٌمر ((فوسفات مٌتا)) الترابط ثنائٌة خطٌة بولٌمرات -0

 

 

 

 

 الترابط مثل أوكسٌد البورٌك ,زجاج الترافوسفات ,زجاج جاكلوجٌناٌد. ثلاثٌة خطٌة بولٌمرات -0

 

 

 

 

 بولٌمرات رباعٌة الترابط مثل زجاج السلٌكا  -3
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 بولٌمرات مختلف الترابط مثل فوسفات السلٌكون -0

 

 

 

 

 

  Synthitic of Polymerتخليك البىليمراث

ٚثؾغت  ٚاٌّمظٛد ثٙب رؾ٠ًٛ اٌٛؽذاد اٌجٕبئ١خ اٌظغ١شح اٌٝ عض٠ئبد عّلالخ ثبٚصاْ عض٠ئ١خ عب١ٌخ     

لغُ ع١ٍّخ اٌجٍّشح اٌٝ ِغّٛعز١ٓ  (Flory)اٌّٛاطفبد ٚاٌخظبئض اٌزٟ رزطٍجٙب طٕبعخ اٌج١ٌّٛش,ٚاٌعبٌُ 

:ٟ٘ٚ- 

-Step)اٌخطٛٞأ٠ؼب اٌزفبعً غّٝ ( ٚرcondensation Polymerizationثٍّشح اٌزىبصف) -1

Reaction) 

 (Chain-reaction)ٚرغّٝ ا٠ؼب رفبعً اٌغٍغخ  ( Addition Polymerization) ثٍّشح الاػبفخ -2

( اٚ رىْٛ  Free-Radical Polymerizationرغّٝ )اٌزٟ رىْٛ اِب عٍٝ ١٘ئخعزٚس ؽشح ٚعٕذ٘ب 

 .(  Ionic  Polymerizationعٍٝ ١٘ئخ ا٠ٛٔبد ِٛعجخ اٚ عبٌجخ ٚعٕذ٘ب رغّٝ )

 بلمرة التكبثف

اْ عذد اٌّغب١ِع عذد اٌّغب١ِع اٌفعبٌخ فٟ اٌٛؽذح اٌجٕبئ١خ ٌٍّبدر١ٓ اٌّزفبعٍز١ٓ , ٠عزّذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجٍّشح عٍٝ

ٚرٌه  (٠ٚ.6.6ؾؼش ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٔب٠ٍْٛ ) اٌفعبٌخ رؾذد ٔٛع اٌج١ٌّٛشإٌّزٛط فمذ ٠ىْٛ ِزفشعب اٚ غ١ش ِزفشعب

 ١ِٓ ِع ؽبِغ الادث١هض١ٍٓ صٕبئٟ الآِ رفبعً عذاعٟ اٌّ
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٠ٚزُ ؽشو١خ اٌزفبعً اِب ثغ١بة اٌعبًِ اٌّغبعذ اٌزٞ ٠ىْٛ اؽذ اٌؾٛاِغ اٌم٠ٛخ ,ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رزٕبعت عشعخ 

ٚ٘ٛ رفبعً ِٓ ( COOH(ِٚشثع رشو١ض اٌّغّٛعخ اٌؾبِؼ١خ )-NH2اٌزفبعً رشو١ض اٌّغّٛعخ الا١ٕ١ِخ)

 اٌّشرجخ اٌضبٌضخ .

2kt = 1/C
2
 –constant 

                 

  C =اٌزشو١ض                              t  =  اٌضِٓ                                                        k =صبثذ

 

اٚ ثٛعٛد اٌعبًِ اٌّغبعذ ,ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ذخً رشو١ض اٌعبًِ اٌّغبعذ)و١ّخ صبثزخ( عبِلا عذ٠ذا رعزّذ ع١ٍٗ 

 .رفبعً ِٓ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخعشعخ اٌزفبعً ٚ٘ٛ 

K 
– 
t =1/C –constant 

 

 بلمرة الاضبفت

ِٚشؽٍخ الأزٙبء ٟٚ٘ أٚ الاؽبٌخ إٌّٛ اٌجٍّشح ثضلاس ِشاؽً سئ١غخ ٟٚ٘ ِشؽٍخ الاثزذء, ِٚشؽٍخ ٚرّش ٘زٖ 

,   .L.P.E ,  P.S , P.V.Cعٍٝ ٔٛع١ٓ ّٚ٘ب ثٍّشح اٌغزٚس اٌؾشح ِٚٓ اُ٘ اٌّشوجبد اٌزٟ رخٍك ثٙز اٌطش٠مخ 

)اٌّٛعت ٚاٌغبٌت( اُ٘ اٌّشوجبد  ٚاٌّشوض اٌفعبي فٟ ٘زٖ اٌجٍّشح ٘ٛ الا٠ْٛ اٚ ِضدٚط ا٠ٟٛٔ ٚاٌجٍّشحالا١ٔٛ٠خ 

 اٌزٟ رخٍك ثٙز اٌطش٠مخ ٟ٘ ِزعذد ث١ٛربدا١٠ٓ ِٚزعذد ِض١ً ١ِزبوش١ٌذ.

 

 ئي للبىليمريطرق ايجبد الىزن الجس

 ٕ٘بن ؽشق عذح ؽشق لا٠غبد ِعذلاد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ِٕٙب:

 ؽش٠مخ ل١بط اٌٍضٚعخ -3ؽش٠مخ اعزطبسح اٌؼٛء      -2ؽش٠مخ اٌؼغؾ اٌزٕبفزٞ     -1

 


